Zatqcznik 2 do WSZIJK (P1)

KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2023/2024
FORMA STUDIOW: NIESTACJONARNA

INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéw

2. Nazwa kierunku Mechanika i Budowa Maszyn

3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia

4. Liczba punktéw ECTS 5

5. Liczba godzin w semestrze

semestr w éw

lab/lek prj/zp

pws

prk

3 9 9 9

6. Jezyk wyktadowy: polski

7. Wykiadowca Rafat Sochaczewski, dr inz.

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

8. Wymagania wstepne

1. Podstawy analizy matematycznej w zakresie algebry wektoréw, rachunku rézniczkowego i catkowego

oraz rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

9. Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z pojeciami, prawami i rGwnaniami mechaniki ptynéw.

C2 Uksztattowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania zadan z mechaniki ptynow.

C3 Uksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej w laboratorium.

10. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot umie:

odniesienie do kierunkowych

efektdw uczenia sie

WIEDZA
EUO1 Przedstawié pojecia stosowane w opisie stanu ptynéw oraz
podac tres¢ i zapisaé podstawowe prawa i réwnania mechaniki K_W15
ptynow.
UMIEJETNOSCI
EUO2 Opisac stan ptynu oraz efektywnie rozwigzywaé zadania ze K_U01
statyki i przeptywu ptynow. K _U21
EUO3 Przeprowadzi¢ doswiadczenia z zagadnien mechaniki ptynéw. K_U01
K_U21
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
EUO04 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania. K_KOo1
EUO5 Pracowac w grupie laboratoryjne;j. K_KO3

11. Tresci programowe

Forma zajec - wyktady

1) Wprowadzenie. Podstawowe wtasnosci ptyndw.

2) Prawa i rdwnania statyki ptyndw (prawo Pascala, rGwnanie rownowagi bezwzglednej i wzglednej,

prawo naczyn potgczonych.
3) Napdr cieczy na Sciany naczynia
4) Prawo Archimedesa. Ptywanie ciat.




5) Opis przeptywu ptynédw nielepkich (réwnanie ciggtosci przeptywu, rownanie Eulera, Réwnanie
Bernoulliego).

6) Opis  przeptywu ptynéw  rzeczywistych  (réwnanie  Naviera-Stokesa, przeptywy
laminarne/turbulentne, optywy ciat).

Forma zajec — ¢wiczenia

1) Podstawowe wtasnosci ptynow.

2) Prawa i réwnania statyki ptyndw (prawo Pascala, rownanie rownowagi bezwzglednej i wzglednej,
prawo naczyn potgczonych).

3) Napor cieczy na Sciany ptaskie i zakrzywione.

4) Ptywanie ciat.

5) Réwnanie ciggtosci przeptywu, réwnanie Bernoulliego.

6) Przeptywy ptyndw rzeczywistych w kanatach i optywy ciat.

Forma zajec — laboratorium

1) Zajecia organizacyjne. Pomiar lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru.

2) Cechowanie rurki Prandtla dla powietrza.

3) Wyznaczanie wspodtczynnika strat liniowych energii A przy przeptywie wody w przewodzie o
przekroju kotowym.

4) Woyznaczanie sity oporu przy optywie elementéw z réznymi predkosciami powietrza.

5) Cechowanie manometru cieczowego z pochytg rurka.

6) Wyznaczanie wspodtczynnika strat lokalnych energii & przy przeptywie cieczy w ukfadzie
hydraulicznym.

12. Narzedzia/metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem tablicy i projektora multimedialnego.

Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan.

Cwiczenia laboratoryjne — stanowiska dos$wiadczalne, rozwigzywanie problemu.
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. Sposoby oceny (czastkowe, koricowe )

Ocena za kolokwia z tresci wyktadowych.

Ocena czastkowa za odpowiedzZ na éwiczeniach audytoryjnych.

Ocena za kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych.

Sprawdziany pisemne z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie wyktadow — Srednia ocen z kolokwidw.

Zaliczenie ¢wiczen — Srednia ocen z zajec i kolokwidow.

RN R IWIN

. Zaliczenie laboratorium — $rednia ocen z kolokwidéw i sprawozdan.

14. Obciazenia praca studenta

Forma aktywnosci liczba godzin

1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 50

2. Naktad pracy studenta 75

suma | 125

liczba punktéw ECTS | 5

15. Literatura

Literatura podstawowa:

1. Sawickil., Puzyrewski R.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki. Wydawnictwo Naukowe PWN 2000

2. Gorzelanczyk P., Kotodziej J. A.: Iteracyjne rozwigzywanie zadan z mechaniki ptynéw. PWSZ w Pile,
2007

Literatura uzupetniajaca:

1. Z.Orzechowskiiinni—Mechanika ptyndw w inzynierii i ochronie srodowiska. WNT 2009.

2. A. Malicki — Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw. WU PL

3. E.S.Burka, T.J. Natecz — Zbidr zadan z Mechaniki ptynéw. PWN 1999.

4. Gregory Falkovich: Fluid Mechanics, Cambridge University Pr. 2019,




16. Formy oceny - szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: zajecia koricza sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.
Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
Zaliczenie wyktadu:
Dwa kolokwia z tresci wyktadowych mechaniki ptynéw. Terminy kolokwium ustalane z tygodniowym
wyprzedzeniem, przeprowadzane w potowie i na koniec semestru.
Procentowa skala ocen: 100% - 91% = 5,0
90% - 81% =4,5
80%-71% =4,0
70% - 61% =3,5
60% —51% =3,0
50%-0% =20

Zaliczenie ¢wiczen:

Na zajeciach audytoryjnych studenci otrzymujg oceny za poprawnos$¢ rozwigzania zadan analitycznych.
Opanowanie samodzielnosci rozwiazywania zadan weryfikowane jest przeprowadzaniem dwdch
kolokwidéw z tresci ¢éwiczeniowych mechaniki ptyndéw. Terminy kolokwium ustalane z tygodniowym
wyprzedzeniem, przeprowadzane w potowie i na koniec semestru. Skala ocen j.w.

Zaliczenie laboratorium:

Przed przystgpieniem do laboratorium weryfikowana jest znajomos¢ tematyki zagadnienia poprzez krotkie
kolokwium. Przystgpienie do laboratorium odbywa sie po uzyskaniu oceny pozytywnej.
Z przeprowadzonego laboratorium sporzgdzane jest sprawozdanie ktére podlega ocenie pod wzgledem
kompletnosci, analizy wynikdéw, wyciggnietych wnioskdw i starannosci przygotowania.

Nieobecno$¢ podczas kolokwium/laboratorium jest réwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0).
W przypadku nieobecnosci na kolokwium lub otrzymania oceny negatywnej (2,0) student jest zobowigzany
odby¢ kolokwium lub laboratorium w innym, ustalonym terminie.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zaje¢.

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zaje¢ i tresciach programowych udziela prowadzacy
w trakcie zajeé i podczas konsultacji.

2. Zajecia odbywac sie bedg w Akademii Bialskiej im. Jana Pawfa Il.

w

Zajecia odbywac sie bedga zgodnie z aktualnym planem zajeé.

4. Konsultacje odbywaé sie beda zgodnie z harmonogramem pracy prowadzacego.
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