Zatgcznik 2 do WSZJK (P1)

KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2021/2022
FORMA STUDIOW: STACJONARNA

INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa przedmiotu Systemy wbudowane

2. Nazwa kierunku Informatyka

3. Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

4. Liczba punktéw ECTS 5

5. Liczba godzin w semestrze
semestr w ¢w lab/lek pri/zp prk
VI 15 30

6. Jezyk wyktadowy polski

7. Wyktadowca mgr inz. Stawomir Czubaj

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

. Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu logiki uktadéw cyfrowych

Wiedza z zakresu podstaw automatyki

8
1
2. Podstawy elektroniki, informatyki oraz programowania
3
9

. Cele przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z budowsg i zastosowaniem systeméw wbudowanych

C2 | Programowanie sterownikdw PLC oraz mikrokontroleréw

C3 | Symulacje pracy sterownika PLC z wykorzystaniem komputera PC

C4 | Symulacja pracy mikrokontrolera z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego

C5 | Konfiguracja i identyfikacja modutéw zewnetrznych sterownikéw PLC

10. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

. . . odniesienie do kierunkowych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot: , L

efektéw uczenia sie
WIEDZA

EUO1 Zna i rozumie zasady sterowania w systemach automatyki, K_W03
programowania w jezyku drabinkowym LD(LAD) i graficznym FBD K_W12
Zna i rozumie pojecia z zakresu identyfikacji, klasyfikacji,

EU02 projektowania i testowania ciagtych i dyskretnych uktadéw K_W03
sterowania a w szczegdlnosci metod identyfikacji proceséw K_W12
technologicznych i doboru uktadéw sterowania

UMIEJETNOSCI

EUO3 Potrafi projektowa¢ i dobieraé proste uktady automatyki i K_U07,K _U12
sterowania w systemach wbudowanych K_U17,K_U19
Potrafi programowac sterowniki PLC w jezyku drabinkowym

EUO4 LD(LAD) oraz jezyku graficznym FBD K_U07,K_U19




Potrafi zastosowac symulacje komputerowg do odzwierciedlenia
. . K_U07, K_U12
EUO5 | pracy sterownika, programowaé mikrokontroler AVR ATmel w - -
. . K _U17,K _U19
uktadzie sterownika - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz K_Ko01
EU06 . .. . .
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K_Ko04

11. Tresci programowe

Forma zajeé — wyktady/laboratoria

Wyktady:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Wstep do systemdéw wbudowanych. Wazne wydarzenia historyczne. Podstawowe definicje.
Zastosowania systeméw wbudowanych.

Podstawy teoretyczne z zakresu systeméw wbudowanych. Pojecia sterownik PLC, mikrokontroler i
ich zastosowanie.

Podstawowe elementy systemdw mikroprocesorowych. Typy rejestréw, rodzaje pamieci i
magistral, elementy CPU. Paradygmaty architektoniczne systeméw komputerowych.

Platformy sprzetowe umozliwiajgce tworzenie uktadéw wbudowanych. Przeglad producentow
uktadéw mikroprocesorowych. Zasady projektowania systeméw wbudowanych.

Sterowniki PLC - budowa i zasada dziatania sterownikéw przemystowych oraz ich programowanie.
Podstawy programowania w jezyku drabinkowym LD (LAD).

Sterowniki PLC — tworzenie programéw w jezyku drabinkowym LD (LAD). Symulacja pracy
sterownikéw PLC z wykorzystaniem komputera PC.

Sterowniki PLC — realizacja funkcji logicznych w jezyku drabinkowym LD (LAD). Moduty zewnetrzne i
ich programowanie oraz symulacja pracy.

Sterownik PLC 6ED1052-1MDO08-0BA1 LOGO! 8.3 12/24RCE Siemens - budowa i zasada dziatania.
Podstawy programowania w jezyku graficznym Schematéw Blokéw Funkcyjnych FBD (Function
Block Diagram). Symulacja pracy z wykorzystaniem sterownika PLC SIEMENS LOGO! 12/24RCE.
Mikrokontrolery — budowa i zasada dziatania mikrokontroleréw oraz sposoby i jezyki ich
programowania.

Moduty interfejsowe SPI i 12C. Budowa modutéw SPI i 12C. Komponenty sygnatowe 12C. Standardy
szybkosci transmisji. Sposoby wyboru urzadzenia do komunikacji.

Sieci bezprzewodowe w automatyce domowej i Internet of Things (loT). Charakterystyka
protokotéw Z-Wave, ZigBee, Bluetooth i innych. Rodzaje urzadzen w sieciach. Topologie sieciowe.
Parametry sieci (czestotliwosci, kanaty, szybkos¢). Adresowanie urzadzen. Tryby pracy urzadzen.
Raspberry Pl: Mozliwosci i zastosowania platformy. Historia i specyfikacje Raspbery PIl. Systemy
operacyjne. Przeglad interfejséw (wyposazenia). Symulatory i Srodowiska programistyczne.

Laboratoria:

1.

N A WN

9.

10.
11.
12.
13.

Synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania logicznego.

Programowanie w jezyku drabinkowym LD (LAD), program komputerowy ,Symulator PLC".
Podstawowe uktady logiczne i ich reprezentacja w jezyku drabinkowym LAD.

Programowanie proceséw technologicznych w jezyku drabinkowym LAD.

Srodowisko LOGO! Soft Comfort V8.3 — programowanie w jezyku drabinkowym LAD.

Srodowisko LOGO! Soft Comfort V8.3 — programowanie w jezyku graficznym FBD.

Symulacja sterownika PLC LOGO! 12/24RCE w oprogramowaniu LOGO! Soft Comfort V8.3
Budowa, uruchamianie, konfiguracja sterownika SIEMENS LOGO! 12/24RCE — 6ED1052-1MD08-
0BA1 oraz jego modutéw cyfrowych, analogowych i Ethernet.

Sterownik PLC SIEMENS LOGO! 12/24RCE — parametry, programowanie, wybrane bloki funkcyjne.
Programowanie sterownika SIEMENS LOGO! 12/24RCE — 6ED1052-1MD08-0BA1

Sterownik PLC SIEMENS LOGO! - projektowanie i implementacja uktadéw kombinacyjnych.
Programowanie sterownika PLC LOGO! — uktady: impulsowe, czasowe, przerzutnikowe, analogowe.
Panel dydaktyczny(szkoleniowy) LOGO! Learn Advanced 8 - praktyczna realizacja zadan sterowania
w zakresie uktaddéw przetgczajgcych procesu technologicznego.

12. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Woyktady w formie prezentacji multimedialnej w potgczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym




Panel dydaktyczny(szkoleniowy) LOGO! Learn Advanced 8

Sterownik PLC 6ED1052-1MD08-0BA1 LOGO! 8.3 12/24RCE Siemens

Symulator sterownikéw PLC

Oprogramowanie SIEMENS LOGO! Soft Comfort V8.3

Dyskusja

Njounisiw N

Konsultacje

13. Sposoby oceny (czastkowe, koricowe )

1. Obecnosé/aktywnos$é na zajeciach

Pytania kontrolne na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium

Ocena poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z wykonanego zadania w
zaleznosci od zalecen prowadzacego

4. Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (ocena z egzaminu).

14. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci liczba godzin
1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 70
2. Nakfad pracy studenta 55
suma 125
liczba punktow ECTS 5

15. Literatura

Literatura podstawowa:

1. SatatR., Korpysz K., Obstawski P., Wstep do programowania sterownikéow PLC, Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2020

2. FlagaS., Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2020

3. Krdl A., Moczko-Krél J., S5/57 Windows Programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy SIEMENS,
NAKOM , 2018

4. Borkowski Pawet, AVR & ARM7 : programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion, 2021

Literatura uzupetniajaca:

1. Monk Simon, Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Helion, 2023

2. Elecia White, Making Embedded Systems. Design Patterns for Great Software, Helion, 2021

16. Formy oceny — szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia z wyktadu: wyktad konczy sie egzaminem.

Do egzaminu dopuszczone zostang tylko te osoby, ktore wczesniej otrzymajg zaliczenie z laboratoriow.
Zaliczenie laboratoriéw nalezy uzyskaé przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjne;j.

Egzamin ma forme pisemna.

Zakres materiatu, ktérego dotyczg pytania, pokrywa sie z zakresem tematéw poruszanych na wyktadzie.

Ocena koncowa wyznaczana jest w oparciu o:

a) egzamin w formie pisemnej, zadania otwarte i zamkniete

b) uczestnictwo w wyktadach

Przy czym:

Obecnosc¢ na wyktadzie zgodnie z Regulaminem studiéw Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il. Na wyktadach
bedzie sprawdzana obecnos$é, nieobecnosci nie bedg miaty negatywnego wptywu na ocene koncowg,
jednak obecnos$¢ na min.13 wyktadach 1 godzinnych podwyzsza ocene koricowg o 0,5 stopnia (oprécz oceny
2.0i5.0).

Wyktadowca zastrzega sobie prawo do dodatkowego egzaminu ustnego przed wystawieniem ostatecznej
oceny.

Egzamin pisemny, sprawdzajgcy wiedze i umiejetnosci studenta, czas trwania 90 minut. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z Egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw.




Procentowa skala ocen:

<50% niedostateczny (2.0)
50-60 %  dostateczny (3.0)
61-70%  dostateczny plus (3.5)
71-80%  dobry (4.0)
81-90%  dobry plus (4.5)
91-100% bardzo dobry (5.0)

Nieobecnos¢ podczas Egzaminu jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku nieobecnosci
lub otrzymania negatywnej oceny student moze zaliczyé przedmiot w terminie poprawkowym.

Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium:

Zajecia konczg sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny semestralnej: 90% stanowia wiedza i umiejetnosci
studenta, 10% stanowig kompetencje spoteczne/postawa studenta.

Obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych zgodnie z Regulaminem studiéw Akademii Bialskiej im. Jana Pawta I,
nieobecnos¢ studenta, nawet usprawiedliwiona, na wiecej niz 1/3 liczby zaje¢, moze stanowi¢ podstawe do
niezaliczenia tych zaje¢.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie laboratorium: $rednia ocen z poszczegélnych ¢wiczen z czesci teoretycznej oraz praktycznej (ocena
poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z wykonanego zadania, pytania kontrolne
na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium).

Kolokwium pisemne, sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci studenta, czas trwania 45 minut. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z kolokwium jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw.

Procentowa skala ocen:

<50 % niedostateczny (2.0)
50-60 %  dostateczny (3.0)
61-70%  dostateczny plus (3.5)
71-80%  dobry (4.0)
81-90%  dobry plus (4.5)
91-100% bardzo dobry (5.0)

Nieobecnos¢ podczas zajeé laboratoryjnych jest rGwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny z wykonania ¢wiczenia student ma obowigzek zaliczy¢
¢wiczenie laboratoryjne w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzacego.

Wyktadowca zastrzega sobie prawo do dodatkowego zaliczenia ustnego przed wystawieniem ostatecznej
oceny.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o kryteriach zaliczenia zaje¢ oraz tresciach programowych udziela
prowadzacy w trakcie zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zajec

Konsultacje odbywac sie beda zgodnie z obowigzujgcym terminarzem




