Zatgcznik 2 do WSZIK (P1)

KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2022/2023
FORMA STUDIOW: STACJONARNA/NIESTACIONARNA

INFORMACJE OGOLNE

1. Przedmiot Programowanie mikrokontroleréw

2. Wydziat Nauk Technicznych

3. Kierunek studiow Informatyka

4. Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

5. Liczba punktéw ECTS 5

6. Liczba godzin w semestrze

semestr w éw lab/lek

pri/zp prk

V 15/9 30/18

7. Jezyk wyktadowy polski

8. Wyktadowca mgr inz. Stawomir Czubaj

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

. Wymagania wstepne

Podstawy elektroniki, informatyki oraz programowania

Podstawy logiki uktadéw cyfrowych

wiN = o

Podstawy robotyki/automatyki

10. Cele przedmiotu

Zapoznanie studentdw ze sposobami programowania mikrokontrolerow w jezykach C/C++,
C1 projektowaniem, budowg i uruchamianiem uktfadéw elektronicznych z wykorzystaniem
mikrokontroleréw serii Atmel AVR oraz srodowiska Bascom/Arduino i MATLAB & Simulink

C2

Przekazanie studentom uzupetniajgcej wiedzy z techniki cyfrowej i analogowej, w zakresie sensorow i
innych wybranych uktadéw wspdtpracujgcych z mikrokontrolerami

Rozwijanie u studentdw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw dotyczgcych zasad faczenia

c3 uktadéw elektronicznych, obstugi ukfadéw sensorowych

i wybranych uktadéw otoczenia

mikrokontroleréw, uruchamiania i diagnostyki ukfadow elektronicznych i prostych systemoéw
wbudowanych, tworzenia oprogramowania prostych zadan dla systeméw z mikrokontrolerami

C4

Na zajeciach laboratoryjnych studenci poznajg narzedzia i techniki wykorzystywane w procesie
tworzenia aplikacji dla mikrokontrolerow Atmel AVR oraz ESP32 a takze zagadnienia zwigzane z obstugg
w jezyku Python i C/C++ wbudowanych oraz peryferyjnych zasobdow sprzetowych wybranych
mikrokontroleréow

11.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

odniesienie do kierunkowych
efektdw uczenia sie

WIEDZA




Zna i rozumie pojecia w zakresie architektury mikrokontroleréw
EUO1 . . o . K_W12
oraz charakteryzuje wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe
Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie K_ W11
EUO2 . . . . . Lo
mikrokontroleréw na etapie projektowania , budowy systemoéw i K_W12
programowania
UMIEJETNOSCI
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki i K Uo4
EUO3 wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i weryfikowaé hipotezy K_U07
zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi K_UOS
problemami badawczymi, zwigzanymi z wykorzystaniem -
mikrokontroleréw
Potrafi wykorzysta¢c do formutowania i rozwigzywania zadan
S S . . K_uo4
EUO4 inzynierskich i prostych probleméw badawczych zwigzanych z K_U07
mikrokontrolerami, metody analityczne, symulacyjne oraz K_UOS
eksperymentalne -
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
L . . , K_U21
osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw -
EUO5 . . - . . K_U22
informatycznych przy projektowaniu i programowaniu systeméw z -
mikrokontrolerami
Potrafi odpowiedzialnie realizowaé¢ zadania przy stanowisku K UOL
EUOG laboratoryjnym podczas pracy w zespole oraz prezentowaé wyniki K U02
swojej pracy jako komponent badawczy w zakresie projektowania K_UO4
i programowania systeméw z mikrokontrolerami -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EUO7 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz K_K01
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych K_Ko04

12. Tresci programowe

Forma zajeé — wyktady/laboratoria

Wyktady:

1.

10.

11.

12.

Wprowadzenie do mikrokontroleréw. Generacje mikrokontroleréw. Architektura
mikrokontroleréw. Wybrane rodziny mikrokontroleréw. Moduty uruchomieniowe.

Obszary zastosowan mikrokontroleréw. Budowa mikrokontroleréw na przyktadzie uktadéw typu
AVR i ARM.

Programowania mikrokontrolera 8051 w jezyku asembler.

Wykorzystanie Srodowiska Bascom/Arduino oraz MATLAB & Simulink do programowania
mikrokontroleréw AVR - ATmega328P-U.

Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C/C++ — narzedzia i srodowiska wspomagajgce
programowanie, przebieg procesu projektowego, zasady tworzenia i uruchamiania programow,
kompilacja, symulacja, wizualizacja danych. Rodzaje programatoréw. Import bibliotek.
Mikrokontroler AVR - ATmega328P-U DIP. Zintegrowane uktady peryferyjne (uktady czasowo -
licznikowe, uktady transmisji szeregowej, przetwornik ADC). Obstuga interfejsu USB.
Programowanie obiektowe w programowaniu mikrokontrolerow. Efektywne zapisywanie
programow.

Programowanie mikrokontrolera ESP32S CH9102X w jezyku Python.

Programowanie mikrokontrolera SAMD21 (ARM Cortex® M0+) - Arduino Opla loT Kit - AKX00026
Uktady peryferyjne mikrokontroleréw. Porty wejscia-wyjscia (binarne), organizacja, zasady taczenia
z uktadami zewnetrznymi, programowanie portéw.

Komunikacja z uzytkownikiem. Multipleksowany wyswietlacz LED, tekstowy i graficzny
wyswietlacz LCD. Obstuga klawiatury. Sterowanie modulacjg szerokosci impulsu (PWM).
Projektowanie systemdw na bazie mikrokontroleréw. Zasady taczenia uktadéw elektronicznych
(analogowych i cyfrowych). Wspétpraca zintegrowanych uktadéw elektronicznych z
mikrokontrolerem za pomocg réznych interfejséw.




Laboratoria:

1. Podstawy programowania w jezyku C/C++ mikrokontroleréw ATmega.

2. Instalacja i konfiguracja srodowiska Bascom/Arduino oraz MATLAB & Simulink do programowania
mikrokontroleréw AVR - ATmega

3. Mikrokontroler AVR ATmega328P (Modut Arduino UNO) — wprowadzenie, tworzenie programow w
jezyku C/C++ obstugi standardowych zasobdw sprzetowych (porty wejscia-wyjscia, uktady czasowo
- licznikowe) typu sterowanie diodami LED z prostg petlg czasowgq; z wykorzystaniem timera; bez
przerwan i z obstugg przerwan. Obstuga przyciskdw. Programy wykorzystujgce przetwarzanie AC i
CA. Obstuga terminala.

4. Pomiar napiecia, temperatury przy wykorzystaniu sensora z wyjsciem analogowym.

5. Transmisja szeregowa - tworzenie programow obstugi dla dostepnych w mikrokontrolerach AVR
standardowych protokotéw transmisji danych.

6. Komunikacja z uzytkownikiem za pomocg wyswietlaczy. Multipleksowanie LED — obstuga przerwan,
wyswietlacz LCD zgodny z HD44780.

7. Projektowanie prostych uktadéw. Sposoby komunikacji mikrokontrolera z komputerem PC.

Projektowanie zaawansowanych uktadéw, dotgczanie bibliotek, obstuga PWM.

9. Integracja kodu programu tworzonego w jezyku C/C++ i asemblerze: zasady przydzielania
rejestrow, nazwy symboliczne, dofgczanie do projektu plikdw zrédtowych w asemblerze.

10. Instalacja i konfiguracja zintegrowanego srodowiska programistycznego Thonny dla jezyka Python.

11. Podstawy programowania w MicroPython. Konfiguracja mikrokontrolera ESP32.

12. Programowanie modutu(mikrokontrolera) ESP32-DevKitC z wbudowanym modutem ESP-WROOM-
32 w jezyku Python, realizacja prostych programoéw obstugi standardowych zasobéw sprzetowych.

13. Programowanie aplikacji loT (Internetu Rzeczy) na module rozwojowym Arduino Opla loT Kit -
AKX00026. Mikrokontroler SAMD21 (ARM Cortex® MO+).

o

13. Narzedzia/metody dydaktyczne
1. Wyktady w formie prezentacji multimedialnej w potaczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym
2. Stanowisko laboratoryjne : modut mikrokontrolera AVR ATmega328P (Modut Arduino UNO), modut
ESP32 - DevKitC, modut Arduino Opla loT Kit - AKX00026 oraz instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
3. Oprogramowanie — Bascom/Arduino oraz MATLAB & Simulink
4. Zestawy modutdw i urzadzen peryferyjnych (diody LED, przyciski Micro-Switch, wyswietlacze, czujniki,
silniki, serwomechanizmy).
5. Metoda praktyczna oparta na obserwacji i analizie
6. Dyskusja
7. Konsultacje
14. Sposoby oceny (czgstkowe, koricowe )
1. Obecnosé/aktywnos$é na zajeciach
2. Pytania kontrolne na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium
3. Ocena poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z wykonanego zadania w
zaleznosci od zalecen prowadzacego
4. Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (ocena z egzaminu)
15. Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci liczba godzin
1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 70/37
2. Naktad pracy studenta 55/98
suma 125
liczba punktéw ECTS 5
16. Literatura

Literatura podstawowa:

1.

Borkowski Pawet: AVR & ARM7 programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion, 2021

2.

Simon Monk: Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Helion, 2023




3. SalaF., Sala-Tefelska M.: Wprowadzenie do mikrokontroleréw AVR. Od elektroniki do programowania,
Helion, 2021

4. Gatka Piotr, Gatka Pawet : Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, PWN, 2013

Literatura uzupetniajaca:

1. Simon Monk: Arduino dla poczatkujacych. Kolejny krok, Helion, 2021

2. Simon Monk: Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Raspberry Pi, Helion, 2018

3. Audrey O'Shea: Guide to Electronics and the Internet of Things, John Wiley & Sons, Inc., Indianapolis,
Indiana, 2021

17. Formy oceny — szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia z wyktadu: wyktad korczy sie egzaminem.

Do egzaminu dopuszczone zostang tylko te osoby, ktére wczesniej otrzymajg zaliczenie z laboratoridw.
Zaliczenie laboratoriéw nalezy uzyskaé przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjne;j.

Egzamin ma forme pisemna.

Zakres materiatu, ktérego dotyczg pytania, pokrywa sie z zakresem tematéw poruszanych na wyktadzie.

Ocena koncowa wyznaczana jest w oparciu o:

a) egzamin w formie pisemnej, zadania otwarte i zamkniete

b) uczestnictwo w wyktadach

Przy czym:

Obecnosc¢ na wyktadzie zgodnie z Regulaminem studiéw Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il. Na wyktadach
bedzie sprawdzana obecnos$é, nieobecnosci nie bedg miaty negatywnego wptywu na ocene koncowg,
jednak obecnos$¢ na min.13 ( 7 NS) wyktadach 1 godzinnych podwyzsza ocene koricowg o 0,5 stopnia
(oprécz oceny 2.0 5.0).

Wyktadowca zastrzega sobie prawo do dodatkowego egzaminu ustnego przed wystawieniem ostatecznej
oceny.

Egzamin pisemny, sprawdzajgcy wiedze i umiejetnosci studenta, czas trwania 90 minut. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z Egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Procentowa skala ocen:

<50 % niedostateczny (2.0)
50-60 %  dostateczny (3.0)
61-70%  dostateczny plus (3.5)
71-80%  dobry (4.0)
81-90%  dobry plus (4.5)
91-100% bardzo dobry (5.0)

Nieobecnos¢ podczas Egzaminu jest rownoznaczna z oceng hiedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student moze zaliczy¢ przedmiot w terminie
poprawkowym.

Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium:

Zajecia konczg sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci
studenta, 10% stanowig kompetencje spoteczne/postawa studenta.

Obecnosc na zajeciach laboratoryjnych zgodnie z Regulaminem studidow Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il,
nieobecnos¢ studenta, nawet usprawiedliwiona, na wiecej niz 1/3 liczby zaje¢, moze stanowi¢ podstawe do
niezaliczenia tych zaje¢.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie laboratorium: Srednia ocen z poszczegdlnych ¢wiczen z czesci teoretycznej oraz praktycznej (ocena
poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z wykonanego zadania, pytania
kontrolne na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium).




Kolokwium pisemne, sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci studenta, czas trwania 45 minut. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z kolokwium jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Procentowa skala ocen:

<50 % niedostateczny (2.0)
50-60 %  dostateczny (3.0)
61-70%  dostateczny plus (3.5)
71-80%  dobry (4.0)
81-90%  dobry plus (4.5)
91-100% bardzo dobry (5.0)

Nieobecnos¢ podczas zajec laboratoryjnych jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny z wykonania éwiczenia student ma obowigzek zaliczy¢
¢wiczenie laboratoryjne w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzacego.

Wyktadowca zastrzega sobie prawo do dodatkowego zaliczenia ustnego przed wystawieniem ostatecznej
oceny.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:

Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zaje¢.

18. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o kryteriach zaliczenia zaje¢ oraz tresciach programowych udziela
prowadzacy w trakcie zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il
3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zajec
Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym terminarzem




