KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2024/2025
FORMA STUDIOW: STACJONARNA

INFORMACIJE OGOLNE
1. Przedmiot Techniki i systemy pomiarowe
2. Wydziat Nauk Technicznych
3. Nazwa kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
4. Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
5. Liczba punktow ECTS 5
6. Liczba godzin w semestrze
semestr w cw lab/lek pri/zp pws prk
1 15 30
2 30
7. Jezyk wyktadowy: polski
8. Wykladowca Andrzej Weremczuk, dr inz.; Michat Biaty mgr inz.
INFORMACIE SZCZEGOLOWE

9. Wymagania wstepne
1. Z zakresu fizyki; identyfikuje i definiuje podstawowe wielkosci fizyczne oraz zwigzki miedzy tymi

wielkos$ciami.
2. Zzakresu matematyki; definiuje podstawowe pojecia geometryczne, trygonometryczne i statystyczne

rozktadu Gausa i Studenta oraz rachunku pochodnych funkcji.
3. Posiada podstawowe umiejetnosci wykorzystywania informatyki do gromadzenia, prezentacji i analizy

danych.
10. Cele przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z technikami i systemami pomiarowymi w budowie maszyn.
C2 Przygotowanie studentdw do projektowania procedur pomiarowych i wykonywania pomiardw.
C3 Przygotowanie studentdw do analizy i interpretacji wynikow pomiardow.
11. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

. . . odniesienie do kierunkowych
Student, ktéry zaliczyt przedmiot: , o
efektdw uczenia sie
WIEDZA
EUO1 | Znajomos¢ systemow wielkosci i wymiaréw, zwigzkow
. . . . K_W08

miedzy wymiarami i odchytkami. -

EUO2 | Znajomos¢ technik i systemdow pomiaréw wielkosci K W08
geometrycznych. -

EUO3 | Znajomos¢ metod pomiardw wielkosci i odchytek K W08
geometrycznych. -

EUO4 | Znajomos¢ metod analizy i oceny doktadnosci wynikow K W08
pomiarow. -

UMIEJETNOSCI

EUO5 pmlejetnosc doboru techniki i systemu pomiaru wielkosci K U18, K U19
i odchytek geometrycznych. - -

EUO06 Umlejetno:e.c r')lanowa?nlla prf)ce’dury gromadzenia, K U18, K U19
prezentacji i analizy wynikéw pomiardéw. - -

EUO7 | Umiejetnos¢ postugiwania sie przyrzadami i systemami K_U18, K _U19
pomiarowymi, oceny ich stanu i poprawnos$¢ pomiarow.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

EUO8 | Zachowuje ostrozno$¢ i uczciwos¢ opartg na faktach K KOS
w formowaniu opinii i oceny. -

EU09 Pracu@ ‘samo’c,imelnle . i w z?spole, wykazuje K_KOL, K_K02
odpowiedzialno$é za powierzone zadania. - -

12. Tresci programowe

Forma zajec - wyktady

Semestr 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Podstawowe pojecia metrologiczne: cechy, wielkosci, wymiar wielko$ci, cechy geometryczne.
System wielkosci i jednostek miar, baza wielkosci, wielkosci podstawowe i pochodne, jednostki.
Wzorce podstawowych jednostek miar, definicje, hierarchia. Uzytkowe wzorce dtugosci,
sprawdziany.

Podstawy prawne metrologii, formy kontroli przyrzgdéw pomiarowych. System
znormalizowanych tolerancji wymiaréw.

Model pomiaru zdeterminowany, doktadno$¢ pomiaru, klasa przyrzadu. Model pomiaru
probabilistyczny, rozktad wynikéw, niepewnos$é pomiaru, tolerancja statystyczna.

Btedy technologiczne, pomiaru, optymalna niepewnosc¢ przyrzagdu pomiarowego. Metody
pomiaru, doktadnos¢ metody.

Systemy pomiarowe, przetworniki wielkosci, wtasciwosci metrologiczne. Techniki kontroli
odchytek geometrycznych, wymiaru, ksztattu, nieréwnosci powierzchni.

Elektroniczne systemy do pomiaru temperatury, cisnienia, grubosci powtok lakierniczych oraz
termowizja.

Podstawy statystycznej kontroli jakosci, Karty kontrolne.

Forma zajec — laboratorium

Semestr 1

1)

Omodwienie tematyki ¢wiczen, regulaminu, szkolenie BHP, opracowanie harmonogramu
wykonywania éwiczen.

2) Pomiary odchytek wymiaru i ksztattu na przyktadzie pomiaru watéw korbowych, watkéw
rozrzadu oraz tulei cylindrowych.

3) Pomiary zarysu krzywek.

4) Statystyczne opracowanie wynikdw pomiaréw na przyktadzie pomiaru watkéw w produkcji
wielkoseryjnej.

5) Opracowanie programu do pomiaru, rejestracji, wizualizacji oraz przetwarzania wynikow z
pomiardw na przyktadzie oprogramowania LabVIEW.

6) Woykonanie pomiaréw elektrycznych wielkosci nieelektrycznych z wykorzystaniem kart NI
National Instruments.

7) Projektowanie kart kontrolnych.

8) Odrabianie zalegtych ¢éwiczen, kolokwium czgstkowe.

Semestr 2

1) Omoéwienie tematyki ¢wiczen, regulaminu, szkolenie BHP, opracowanie harmonogramu
wykonywania éwiczen.

2) Pomiary temperatury z wykorzystaniem czujnikéw rezystancyjnych.

3) Pomiary temperatury z wykorzystaniem czujnikéw termoelektrycznych.

4) Pomiary temperatury z wykorzystaniem czujnikéw NTC, PTC, CTR lub scalonych czujnikéw
temperatury.

5) Pomiary ci$nienia z wykorzystaniem czujnikéw o sygnale napieciowym.

6) Pomiary ci$nienia z wykorzystaniem czujnikéw o sygnale pragdowym.

7) Pomiary grubosci warstw ochronnych.

8) Pomiary termowizyjne.

9) Pomiary hatasu.

10) Odrabianie zalegtych ¢wiczen.
11) Podsumowanie i zaliczenie laboratorium.

13. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Woyktad problemowy, konwersatoryjny.

2. Prezentacja multimedialna.




Analiza liczbowa problemu, rozwigzywanie zadan.

4. Analiza projektéw doswiadczen i praktyczna ich realizacja w grupach 2+4 osobowych.
5. Prezentacja sposobu wykonania trudniejszych zadan
14. Sposoby oceny (czgstkowe, koricowe )

1. Obecnosé¢/aktywnosé na wyktadzie/laboratoriach.

2. Obserwacja dziatan w trakcie wykonywania doswiadczen, analiza i akceptacja wynikéw doswiadczen.

3. Rozwigzanie pisemnego testu.

4. Przyjecie i ocena sprawozdania z wykonanego doswiadczenia, kolokwium czgstkowe z wybranych

¢wiczen laboratoryjnych.

15. Obciazenia praca studenta

Forma aktywnosci liczba godzin

1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 90

2. Nakfad pracy studenta 35
suma 125

liczba punktéw ECTS 5
16. Literatura

Literatura podstawowa:

1. Dusza ., Ggsior P., Tarapata G., Podstawy pomiaréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa (2019)

2. Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni. Zarysy ksztaftu, falistos¢ i chropowatosc. WNT,
Warszawa (2008)

3. TumanskiS., Technika pomiarowa. PWN, WNT, Warszawa (2019)

Literatura uzupetniajaca:

1. Hejn K., Lesniewski A.: Systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa (2017)

2. Ratajczyk E., Wozniak A: Wspédtrzednosciowe systemy pomiarowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa (2016)

3. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, (1999)

4. Czichos H., Measurement, Testing and Sensor Technology, Springer International Publishing AG, 2018

17. Formy oceny - szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: zajecia koriczg sie zaliczeniem z oceng w semestrze | (wykfady
i laboratorium) i Il (laboratorium).
Sposdéb weryfikacji efektdw uczenia sie:

— wyktady: rozwigzanie pisemnego testu.
Nieobecnos¢ podczas zaliczenia jest rdwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0).
W przypadku nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢
przedmiot w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzacego.

— laboratorium: przyjecie i ocena sprawozdania z wykonanego doswiadczenia, kolokwium
czastkowe.
Nieobecnos¢ podczas kolokwium jest réwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ przedmiot
w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzacego. Dopuszcza sie jedna
nieusprawiedliwiona nieobecnos$é¢ na zajeciach laboratoryjnych.

Sposdob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:

Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

18.

Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zaje¢ i tresciach programowych udziela Prowadzacy
w trakcie zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zajec

4. Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym harmonogramem




