Zatgcznik 2 do WSZJK (P1)

KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2023/2024
FORMA STUDIOW: STACJONARNA

INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa przedmiotu Wytrzymatosé Materiatéw

2. Nazwa kierunku Mechanika i Budowa Maszyn

3. Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia

4. Liczba punktéw ECTS 4

5. Liczba godzin w semestrze

semestr w cw lab/lek pri/zp prk
1 30 15
v 15
6. Jezyk wyktadowy polski

7. Wyktadowca dr inz. Jerzy Adamczyk; mgr inz. Michat Biaty

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

. Wymagania wstepne

Znajomosc praw i zasad statyki mechaniki teoretycznej.

8
1
2. Kurs z matematyki i fizyki.
9. Cele przedmiotu

C1 Poznanie metod doswiadczalnych witasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw.

C2 Poznanie podstaw obliczenia elementdw konstrukcji maszyn.

C3  Teoria sprezystosci z zakresu ruchu i rownowagi ciat odksztatcalnych poddanych obcigzeniom

mechanicznym i nie mechanicznym.

C4  Teoria sprezystosci z zakresu ruchu i rownowagi ciat odksztatcalnych poddanych obcigzeniom

mechanicznym i nie mechanicznym.

C5 Przypadki wytrzymatosciowe: $ciskanie, rozcigganie, scinanie, skrecania, zginanie, energia sprezysta.

C6 Poznanie ztozonego stanu obcigzenia i naprezenia, hipotezy wytezeniowe, wytrzymatos¢ ztozona,
mimosrodowe Sciskanie i rozcigganie, rdzen przekroju, wyboczenie pretédw prostych.

10. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktory zaliczyt przedmiot: odniesi

efektéw uczenia sie

enie do kierunkowych

WIEDZA
EUO2 Zna podstawy obliczen elementéow konstrukcji maszyn. K_WO05
EUO3 Zna podstawowe pojecia z mechaniki ciata statego. K_WO05
EUO4 Zna zagadnienia z zakresu ruchu i rownowagi ciat odksztatcalnych K_WO05




poddanych obcigzeniom mechanicznym i nie mechanicznym.

EUO05

Zna przypadki wytrzymatosciowe: Sciskanie, rozcigganie, scinanie,

. . ; . . K_WO05
skrecania, zginanie, energia sprezysta. -

EU06

Zna ztozony stan obcigzenia i naprezenia, hipotezy wytezeniowe,
wytrzymato$é ztozona, mimosrodowe S$ciskanie i rozcigganie, K_WO05
rdzen przekroju, wyboczenie pretéw prostych.

UMIEJETNOSCI

EUO7

Potrafi identyfikowa¢ zagadnienia wytrzymatosciowe oraz
wymiarowac przekroje pretdw w prostych oraz ztozonych
przypadkach wytrzymatosciowych, a takie wykonaé badania
doswiadczalne podstawowych wiasciwosci materiatowych oraz
przeprowadzi¢ analize obcigzen uktadéw mechanicznych.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

EUOS8

Ma swiadomosé pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci inzyniera
mechanika, w tym jej wptywu na srodowisko, co ksztattuje duze K_K02
poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

11. Tresci programowe

Forma zajeé — wyktady/ éwiczenia/laboratoria/zajecia praktyczne itp.

Wykiad (semestr lll):

Charakterystyka przedmiotu, podstawowe pojecia i zatozenia.

Rozcigganie i sciskanie, wykresy prdob, prawo Hooke’a, wsp. Poisona. Praca, energia odksztatcenia
i zniszczenia materiatéw. Naprezenia dopuszczalne, wptyw temperatury, wspétczynnik
bezpieczenstwa. Koncentracja naprezen, oddziatywanie karbu.

Momenty statyczne i bezwtadnosci figur ptaskich, twierdzenie Steinera.

Scinanie czyste i technologiczne.

Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, zaleznosci miedzy wartoscig naprezen w dowolnym
punkcie przekroju poprzecznego wata i wartoscig kata skrecania.

Praca momentu skrecajgcego. Biegunowy moment bezwtadnosci, wskaZznik wytrzymatosci
przekroju na skrecanie.

Zginanie pretow prostych, moment gnacy, sita normalna, sitg tnacg, zaleznosci miedzy momentem
gnacym i sifg tnaca.

Statecznos$é pretdw prostych. Nosnosé graniczna. Zagadnienia Eulera, wzory Tetmajera —
Jasinskiego, Jonsona —Ostenfelda i inne,

Wytrzymatosc¢ ztozona. Prety Sciskane mimosrodowo. Zginanie ze skrecaniem. Zginanie ze
$cinaniem. Hipotezy Hubera.

Naczynia cienkoscienne i gruboscienne. Trwato$¢ mechaniczna. Stan naprezeniowy.

Prety oraz inne konstrukcje z kompozytéw. Perspektywy zastosowania kompozytéw. Badania
naprezen.

Zginanie ukosne. Ocena ilosciowa i jako$ciowa stanu naprezen i odksztatcen ptaskich i
przestrzennych.

Klasyfikacja naprezen. Naprezenia wiasne. Metody ich usuwania. Naprezenia temperaturowe
Pojecie wytezenia materiatu. Metody podwyzszenie niezawodnosci konstrukcyjnej czesci maszyn.
Doswiadczalne metody badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw. Identyfikacja metodami
fizycznymi.

Pomiar naprezen i odksztatcert metodami fizycznymi. Metody niszczace.

Pomiar naprezen i odksztatcen metodami fizycznymi. Metody nieniszczace.

Metody matematyczne i fizyczne modelowania stanu naprezeniowego. Metody Mora.
Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa. Eksploatacja konstrukcji przy obcigzeniu dynamicznym.
Niezawodnos¢ konstrukcyjna i technologiczna. Hipotezy wytrzymatosciowe.

Probabilistyczne metody badania wytrzymatosci. Opracowywanie wynikdéw pomiardw naprezen i
odksztatcen.

Cwiczenia (semestr lll):




Statycznie wyznaczalne przypadki rozciggania, Sciskania.
Naprezenia termiczne i montazowe.

Nos$nos¢ graniczna.

Koto bezwtadnosci Mohra. Momenty bezwtadnosci, osie gtéwne.
Zginanie proste i ukosne —naprezenia.

Mimosrodowe rozcigganie i Sciskanie.

Rdzen przekroju. Naprezenia styczne przy zginaniu.

Zaliczenie.

Laboratorium (semestr 1V):

Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, harmonogram realizacji
¢wiczen.

Wprowadzenie do tematyki CAD/CAM. Opracowanie modelu do badan wytrzymatosciowych.
Modelowanie préb statycznego rozciggania i Sciskania.

Badania symulacyjne ztozonego stanu naprezen.

Numeryczne badania stanu naprezen naczyn cienkosciennych.

Wytrzymatosciowa optymalizacja konstrukcji czesci maszyn.

Numeryczne badanie pretéw prostych na wyboczenie.

Podsumowanie oraz zaliczenie.

12. Narzedzia/metody dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej

Rozwigzywanie zadan

Objasnienie i prezentacja multimedialna

Dyskusja

s iwiN e

Konsultacje

13. Sposoby oceny (czgstkowe, koricowe )

1. Sprawozdanie

2. Kolokwium

3. Zaliczenie z oceng

4. Egzamin

14. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci liczba godzin
1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 75
2. Nakfad pracy studenta 25
suma 100
liczba punktéw ECTS 4

15. Literatura

Literatura podstawowa:

1. Zadania z wytrzymatosci materiatdow / Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodziniski. Wyd. 4 (dodr.). -

Warszawa: Wydawnictwo WNT, 2012.

2. Cwiczenia z wytrzymatosci materiatéw : poradnik dla studentéw / Wiestaw Bandyszewski ; Wyzsza
Szkota FinansdOw i Zarzadzania w Biatymstoku. Biatystok : Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finansow i
Zarzadzania, 2012.

3. Podstawy wytrzymatosci materiatéw : zbidr zadan z rozwigzaniami / Jarostaw Brodny. Wyd. 3. - Gliwice

: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Literatura uzupetniajaca:

1. AndrzejJaskulski. Autodesk Inventor 2020 PL / 2020+. Podstawy metodyki projektowania. Wersja
polska i angielska.Wydawnictwo Naukowe PWN.

16. Formy oceny — szczegoty




Warunki uzyskania zaliczenia wykfadu: zajecia konczg sie egzaminem z ocena. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.

Sposéb weryfikacji efektow uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Egzamin pisemny lub ustny z wyktadu: z tresci wyktadowych:

Nieobecnos¢ podczas egzaminu jest rdwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium w terminie
poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zaje¢.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie na pozytywng ocene ¢wiczen z przedmiotu
Wytrzymato$é Materiatéw. W przypadku braku uzyskanego zaliczenia z éwiczen termin egzaminu przepada.

Warunki uzyskania zaliczenia ¢wiczen: zajecia koncza sie zaliczeniem z ocena. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.

Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie ¢wiczen: Srednia ocena z ocen kolokwidw czgstkowych lub ocena z kolokwium zaliczeniowego.

Nieobecno$é¢ podczas kolokwium/zaje¢ jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium w terminie
poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

Warunki uzyskania zaliczenia laboratorium: zajecia konczg sie zaliczeniem z ocena. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.

Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie laboratorium: $rednia ocena z ocen z przygotowania teoretycznego do realizacji wybranych
¢wiczen oraz za przygotowane sprawozdania.

Nieobecnosé podczas zajed jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku nieobecnosci lub
otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium w terminie poprawkowym —
wyznaczonym przez prowadzgcego.

Dopuszcza sie jedng niesprawiedliwg nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zaje¢ i tresciach programowych udziela Prowadzacy w
trakcie zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il lub na platformie e-learningowej

3. Zajecia odbywac sie beda zgodnie z aktualnym planem zajeé

4. Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym terminarzem




