Zatgcznik 2 do WSZJK (P1)

KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2023/2024
FORMA STUDIOW: STACJONARNA

INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa przedmiotu Termodynamika Techniczna

2. Nazwa kierunku Mechanika i Budowa Maszyn

3. Poziom studiéw Studia stacjonarne pierwszego stopnia

4. Liczba punktéw ECTS 4

5. Liczba godzin w semestrze

semestr w ¢w lab/lek prij/zp pwWs prk
1] 30 15
v 15

6. Jezyk wyktadowy polski

7. Wyktadowca Michat Biaty, mgr inz., Marcin Szlachetka, dr inz.

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw fizyki i chemii.

8
1
2. Znajomosc¢ podstaw analizy matematycznej.
9. Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z prawami i rGwnaniami termodynamiki potrzebnymi do opisu maszyn i urzadzen
cieplnych w tym silnikéw cieplnych: ttokowych.

C2 Ksztattowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych zadan termodynamik.

C3 Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole i jego kierowaniu na ¢wiczeniach rachunkowych.

10. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot: odn|e5|en|1e do klergnkpwych
efektdw uczenia sie
WIEDZA

EUO1 Znajomosé pOJm?c i definicji s'tosowanych do opisu stanu gazu K W15
doskonatego, pdétdoskonatego i rzeczywistego. -

EUO2 Znajomos¢ praw i rGwnan termodynamicznych. K_W15

UMIEJETNOSCI

EUO3 Umiejetno$¢ opisu i rozwigzywania zagadnien dotyczacych stan K U21
gazu doskonatego -

EUO4 Umlejetnosc. .efekty\./vneg.o rozwigzywania zadan z zakresu K U21
termodynamiki technicznej. -

EUO5 Umiejetno$é wyznaczania parametréow stanu termodynamicznego. K_U21

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania i podwyzszania

EUO6 kompetencji zawodowych, wspdtpracuje w doraznych zespotach K_KO03
powotanych do rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach




11. Tresci programowe

Forma zaje¢ — wyktady/ ¢wiczenia/laboratoria/zajecia praktyczne itp.

Wyktad (semestr Ill):

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

Wiadomosci wstepne. Zakres i metody termodynamiki.

Uktad termodynamiczny i jego otoczenie. Intensywne i ekstensywne parametry stanu. Stan
rownowagi termodynamicznej. Modele czynnikéw termodynamicznych i ich wtasnosci.

Prawa gazow doskonatych. Gaz pétdoskonaty, gaz rzeczywisty.

Termiczny opis stanu gazédw doskonatych, pétdoskonatych i rzeczywistych.

Energia ukfadu, energia wewnetrzna, entalpia i entropia. Oddziatywania pomiedzy uktadem
a otoczeniem. Funkcje termodynamiczne i ich wtasciwosci.

Bilans energii uktadu w warunkach réwnowagi termodynamicznej. | Zasada Termodynamiki.
Zerowa Zasada Termodynamiki. Pojecie entropii.

Il Zasada Termodynamiki i jej sformutowania. Wykres ciepta T-S.

Obieg termodynamiczny, jego wtasnosci i zastosowanie. Obieg Carnota.

10) Obiegi silnikow cieplnych.

Cwiczenia (semestr I11):

1)
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Wprowadzenie w tematyke ¢wiczen rachunkowych. Jednostki, przeliczanie jednostek wystepujgcych
w technice cieplnej na ukfad SI.

Zadania z zakresu réwnania stanu termicznego gazu doskonatego.

Zadania z zakresu bilansow energetycznych.

Zadania z przemian odwracalnych gazéw doskonatych.

Kolokwium potéwkowe oraz koricowe.

Laboratorium (semestr IV):

1)

ONO UL B WN
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Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, harmonogram realizacji
¢wiczen.

Wyznaczanie ciepta wlasciwego powietrza.

Analiza sktadu spalin.

Pomiary wilgotnosci powietrza.

Pomiary temperatury.

Pomiary lepkosci.

Pomiary ci$nienia.

Podsumowanie oraz zaliczenie.

12. Narzedzia/metody dydaktyczne

Wyktad z wykorzystaniem projektora multimedialnego.

Dyskusja w czasie zajec.

Rozwigzywanie problemu.

Praca w laboratorium.

Ve jwINe

Konsultacje.

13. Sposoby oceny (czastkowe, koricowe )

Kolokwium czastkowe z czesci teoretycznej z wybranych ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocena ze sprawozdania wykonanego w grupach lub indywidualnie.

Ocena z jednego lub dwdch kolokwiéw zaliczeniowych z ¢wiczen.

Zaliczenie ¢wiczen: Srednia ocena z 3.

Zaliczenie laboratorium: $rednia ocenaz 1i 2.

oA wINIE

Ocena z egzaminu pisemnego lub ustnego.




14. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci liczba godzin
1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 75
2. Nakfad pracy studenta 25
suma 100
liczba punktéw ECTS 4

15. Literatura

Literatura podstawowa:

1. Termodynamika / Zbigniew Wrzesinski.- Wyd. 2 popr. i rozsz.- Warszawa : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2008

2. Termodynamika techniczna / Stefan Wisniewski / WNT / 978-83-636-2327-2

3. J.Szargut, A. Guzik, H. Gérniak. Zadania z termodynamiki technicznej. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

Literatura uzupetniajaca:

1. W. Pudlik, Termodynamika, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2020

2. Termodynamika : pomiary : praca zbiorowa / pod redakcjg naukowg Pawta Gila, ficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2019

3. Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 9th Edition, Michael J. Moran, Howard N. Shapiro, Daisie
D. Boettner, Margaret B. Bailey, WILEY 2019

16. Formy oceny — szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia wyktadu: zajecia koriczg sie egzaminem z oceng. Sktadowe oceny semestralne;j:
90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje spoteczne/postawa studenta.
Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Egzamin ustny lub pisemny z wyktadu: z tresci wyktadowych.

Nieobecnos¢ podczas egzaminu jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku nieobecnosci
lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ egzamin w terminie poprawkowym —
wyznaczonym przez prowadzgcego.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie na pozytywng ocene d¢wiczen z przedmiotu
Termodynamika Techniczna. W przypadku braku uzyskanego zaliczenia z ¢wiczen termin egzaminu przepada.

Warunki uzyskania zaliczenia ¢wiczen: zajecia konczg sie zaliczeniem z ocenga. Sktadowe oceny semestralne;j:
90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje spoteczne/postawa studenta.
Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie ¢éwiczen: Srednia ocena z ocen: 1 lub 2 kolokwidw.

Nieobecnos¢ podczas kolokwium jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku nieobecnosci
lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium w terminie poprawkowym —
wyznaczonym przez prowadzgcego.

Dopuszcza sie jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach.

Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

Warunki uzyskania zaliczenia laboratorium: zajecia koncza sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje spoteczne/postawa
studenta.




Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie laboratorium: Srednia ocena z ocen z przygotowania teoretycznego do realizacji wybranych
¢wiczen oraz za przygotowane sprawozdania (indywidualne lub grupowe).

Nieobecnos¢ podczas kolokwium oraz zajec jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium w terminie
poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.

Dopuszcza sie jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.

Sposdb weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:

Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zaje¢.

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zajec i tresciach programowych udziela Prowadzacy w trakcie
zajec i podczas konsultacji.

2. Zajecia odbywac sie bedg w Akademii Bialskiej im. Jana Pawta Il

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zajec.

4. Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym harmonogramem




