KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2022/2023

FORMA STUDIOW: STACJONARNA

INFORMACJE OGOLNE

=

. Nazwa przedmiotu Metody obliczeniowe

N

. Nazwa kierunku budownictwo

3. Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

4. Liczba punktow ECTS 2
5. Liczba godzin w semestrze
semestr w ¢w lab/lek prij/zp pwWs prk
3 15 15
6. Jezyk wyktadowy polski

7. Wyktadowca dr inz. Joanna Kretowska

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

8. Wymagania wstepne

1.

Wiedza z matematyki i mechaniki teoretycznej

9. Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezposredniego i numerycznego rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych oraz numerycznego rozwigzywania réwnan nieliniowych.

C2

Nabycie wiedzy w zakresie catkowania numerycznego. Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych

metod aproksymacyjnych i interpolacyjnych.

c3

Zapoznanie z Metodami dyskretnymi w mechanice konstrukcji budowlanych. Poznanie podstaw metody

elementow skonczonych (MES).

Cc4

Uzyskanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania programu Excel wspomagajgcego analize danych i

obliczenia konstrukgji.

10.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

odniesienie do kierunkowych
efektdw uczenia sie

WIEDZA

Zna i rozumie podstawy teoretyczne metod numerycznych stuzace K_Wo01
EUO1 do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, rownan

nieliniowych oraz do catkowania i rézniczkowania numerycznego.
EU02 Zna i rozumie zagadnienia dotyczgce metod aproksymacyjnych i K_wWo01

interpolacyjnych.

Zna i rozumie zagadnienia dotyczace metod dyskretnych K_wWo01
EUO3 stosowanych w mechanice konstrukcji budowlanych. Zna i K_WO05

rozumie podstawy teoretyczne metody elementéw skonczonych.

Zna i rozumie problemy zwigzane z wybranymi programami K_W12

EUO4

wykorzystywanymi do obliczert numerycznych i symbolicznych
oraz do modelowania konstrukcji inzynierskich i prowadzenia
analiz statycznych.

UMIEJETNOSCI




EUO5 bezposrednimi i iteracyjnymi oraz wykorzystaé odpowiednie

Potrafi rozwigza¢ uktad réwnan liniowych metodami K_U08

oprogramowanie wspomagajgce te obliczenia.

EU06 Potrafi wykorzystywaé metody aproksymacyjne i iteracyjne w K_U08
analizie danych.
Potrafi rozwigzaé réwnanie nieliniowe metodami iteracyjnymi oraz K_U08

EUO7 wykorzysta¢c odpowiednie oprogramowanie wspomagajgce te

obliczenia.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

EUO8

Jest gotdw do ponoszenia odpowiedzialnosci za rzetelnosé

K_K01
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich prawidtowg interpretacje Ko

11. Tresci programowe

Forma zajec — wyktady

1.

ok wnN

Zapoznanie z 0golnymi tres$ciami programowymi oraz z warunkami zaliczania i oceniania. Specyfika
obliczerh komputerowych w budownictwie.

Istota metod numerycznych, zrodta btedéw w obliczeniach, definicja btedu.

Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw réwnan liniowych metodami bezposrednimi i iteracyjnymi.
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami iteracyjnymi (metoda bisekcji, Newtona i siecznych).
Aproksymacja, interpolacja. Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne.

Metody dyskretne stosowane w mechanice konstrukcji budowlanych. Metoda elementéw skonczonych:
wiadomosci podstawowe.

Forma zaje¢ — laboratorium

1. Zapoznanie z warunkami zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych. Cwiczenia z oprogramowaniem Excel
(znajdowanie wartosci funkcji i rysowanie jej wykresu, dziatania na macierzach)

2. Rozwigzywanie zadan ze statyki (kratownica statycznie wyznaczalna) przy wykorzystaniu
oprogramowania Excel i metody bezposredniej rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych (wzory
Cramera, metoda macierzy odwrotnej)

3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodami iteracyjnymi — metoda iteracji prostej i metoda
Seidela

4. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami przyblizonymi

5. Aproksymacja zbioru wartosci funkcji przy wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratéw

12. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Dyskusja

2. Rozwigzywanie zadan problemowych

3. Objasnienie i prezentacja multimedialna

4. Konsultacje

13. Sposoby oceny (czgstkowe, koricowe)

1. Rozwigzywanie zadan na zajeciach przy wykorzystaniu oprogramowania Exel

2. Wykonanie sprawozdania z ¢wiczen

3. Ocena pracy na zajeciach oraz ocena wykonanego sprawozdania

4. Zaliczenie pisemne wyktadu

14. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci liczba godzin

1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 40

2. Nakfad pracy studenta 10

suma | 50
liczba punktéw ECTS | 2
15. Literatura

Literatura podstawowa:




1. Piotr Krzyzanowski: Obliczenia inzynierskie i naukowe : szybkie, skuteczne, efektywne. Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

2. Adam Marlewski: Podstawowe metody numeryczne dla studentéw kierunkéw inzynierskich, Pita :
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica w Pile, 2008.

3. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski: Metody numeryczne. Wyd. 7. Warszawa :
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005.

4. Maciej Gonet.: Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich. Wyd. 2. -Gliwice : Wydawnictwo Helion,
cop. 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Wit M.: Elementy metod numerycznych. Politechnika Krakowska. Krakéw, 2006.

2. Gustaw Rakowski, Zbigniew Kacprzyk: Metoda elementdw skonczonych w mechanice konstrukcji Wyd.
1 popr. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005.

3. Chapra St., Canale R.P.: Numerical Methods for Engineers. University of Michigan, 2015.

16. Formy oceny — szczegoty

Warunki zaliczenia laboratorium:
Student ma obowigzek uczestniczy¢ w zajeciach oraz wykonac sprawozdania z laboratorium.
Za prace na zajeciach kazdorazowo student moze uzyskac 0-5 pkt. Za kazde sprawozdanie mozna uzyskac O-
5 pkt,
Ostateczna ocena wynika z sumy uzyskanych punktow.
Kryteria oceny:
5,0 gdy student zdobyt 100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 95%-86%
4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej51%
Warunki zaliczenia wyktadu:
Zaliczenie ma forme pisemnga zawierajgcg zagadnienia teoretyczne. Poszczegdlne zagadnienia sg
punktowane.
Kryteria oceny:
5,0 gdy student zdobyt 100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 95%-86%
4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej51%

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zajec i tresciach programowych udziela Prowadzacy w trakcie
zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywad sie bedg w AB w Biatej Podlaskiej / zajecia zdalne na platformie MS Teams

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zaje¢

4. Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym terminarzem



https://sowa2.pswbp.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=BIA%C5%81AP%20PSW11008766
https://sowa2.pswbp.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Pa%C5%84stwowa+Wy%C5%BCsza+Szko%C5%82a+Zawodowa+im.+Stanis%C5%82awa+Staszica+w+Pile
https://sowa2.pswbp.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=BIA%C5%81AP%20PSW13001176
https://sowa2.pswbp.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Wydawnictwo+Helion
https://sowa2.pswbp.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=BIA%C5%81AP%20PSW11011623

